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Resumen 


Uses standard radiological films and/or ultra sound absorption measurements to establish a mathematical ? 
relationship for size/age forecasting. Method for forecasting the size to adult age of an infant given during 
its period of growth knowledge of its actual size, from which is determined a bone maturity indices. This 
indice is calculated from radiological measurements or by use of ultrasound absorption techniques. The 
indice can be used to determine bone age according to sex. 
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® METHODE DE PREVISION DE LA TAILLE PAR DETERMINATION DE L'INDICE DE CROISSANCE. 

© Methode previsionnelle de la taiile a rage adulte d'un 
enfant donne durant sa periode de croissance connaissant 
sa taiile actuelle a partlr de la determination d'un Indice de 
maturite osseuse. Cet indice de conception nouvelle est !ui 
m§me calcule par des mensurations radiologiques ou par 
I'utillsation de techniques d'absorptlometrie par ultrasons. 
En retour, I'indice peut servir a determiner rage osseux se- 
lon le sexe. 
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La presente invention cone erne une technique de 
calcul de la taille finale d'un enfant quelques soient 
son age, son sexe, ses origines et sa race, dans des 
conditions de croissance normales. Cette raethode repose 

5 sur un concept nouveau denamme INDICE DE MATURTTE 

OSSEUSE ou RAPPORT DE CROISSANCE RESTANTE. Cet indice 
a ete etabli a partir de documents radiographiques 
classiques, raais peut etre calcule grace aux appareils 
de mesure de la density osseuse, en particulier ceux 

10 utilisant les ULTRASCNS. 

Actuelleroent, 1 • estimation de la taille finale d'un 
enfant consider^ se fait par extrapolation a partir des 
courbes de SEMPE contenues dans le Carnet de Sante 
individuel. Ce calcul est notoireroent imprecis du fait 

15 de 1 • utilisation en reference de 1'age civil. Cette 
roethode ne tient pas compte des avances ou retard de 
croissance. La fourchette d'erreur peut etre enorrae, et 
ce d'autant plus que 1' enfant est jeune. 

Dans le but de remedier a cette Wsuf f isance, nous 

20 avons etabli un temoin de la maturite osseuse sous la 

forme d'un rapport mathematique. Celui-ci est determine" 
soit a partir de cliches radiographiques standards 
comportants les extremites d'un os long, soit sur des 
documents toroodensitometriques provenant de scanners ou 

25 de Resonance Magnetique idoines selon le meroe principe. 
La mise au point et l'essor des mesures d' absorption 
osseuse par les ULTRASONS permet 1' utilisation de ces 
techniques avec les avantages de la facilite et de 1' 



inocuite. 

L'indice est obtenu en calculant le rapport entre 
la largeur de la partie la plus evasee de la metaphyse 
et la largeur maximum du noyau epiphysaire, en repetant 
au besoin la mesure sur d'autres sites lorsque cela est 
possible afin de confirmer le calcul. L ' utilisation des 
techniques mettant en jeu les ultrasons permettent de 
determiner le rapport de volume entre le noyau ossif 16 
et le modele cartilagineux epiphysaire par comparaison 
des valeurs de BUA (Broadband Ultrasonic Attenuation) . 
Pour cela, il faut un appareil capable de focal is er le 
faisceau emis et de le deplacer. II est aussi possible 
d' avoir recours a la reconstitution de 1* image osseuse 
bidimentionnelle par ordinateur et de pratiquer la 
manipulation conroe sur un document radiographique . Les 
frequences utilisees sont comprises entre 0,2 et 0,6MHz. 

Quelque soit en fin de compte, la technique retenue 
une valeur du rapport est obtenue. Elle correspond a un 
potentiel de croissance restante, qui a ete denomm§ 
INDEX. DE MATURTIE ou RAPPORT DE CROISSANCE RESIDUELLE. 
La correlation entre maturity osseuse et croissance 
etant etroite, il est done logique de pouvoir calculer 
la -taille finale par une formule mathematique simple: 
T (taille adulte) = t (taille actuelle) x I (index) 
Par exemple, un enfant mesurant 130cm avec un indice de 
maturite de 1,175 mesurera a l'§ge adulte a condition d* 
avoir des conditions normales: 130 x 1,175 = 165 cm. 
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II est possible de faire ce calcul par lecture 
directe sur un graphique ( schema 1). Cela perroet de 
visualiser la croissance au fil des ans et done de la 
surveiller.A cet effet nous avons construit un DIAGRAMME 
Celui-ci est particulier en ce qu'il comporte la taille 
en centimetres sur les ordonnees (1) et en abscisses (2) 
l'indice de roaturite. Sa construction a ete r^alisee a 
partir des donnees statistiques publiees par GREEN^ et 
, ANDERSON . L'etalonnage des indices a ete effectue a 
partir des cliches radiographiques reproduits dans 1 ' 
atlas de GREULICH et PYLE, portant sur des enfants nord 
americains de race blanche et d'origine caucasienne en 
raajorite . 

De plus, il est possible de representer sur le 
graphique, les Scarts-type ( 2 (T) correspondants afin 
de situer 1 ' enfant consider^ par rapport a la moyenne et 
d^tecter ainsi d* eventuelles anomalies de croissance. 

Enfin, il a ete etabli un tableau de correspondance 
entre l'indice de croissance et 1 ' age osseux en fonction 
du sexe (schema 2). Sont representes (3) l'6chelle des 
indices tout au long de la croissance, (4) les ages 
osseux correspondants de la fille et (5) du garcon. Ce 
procedS nouveau a condition d'etre rigour eux lors des 
mesures autorise une plus grande precision que ne 1' 
off rent les techniques jusqu'ici proposees. 
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REVENDICATICNS 

1/. Precede" de determination d'un Indice de Maturite 
Osseuse pour le calcul previsionnel de la taille d'un 
enfant a l'age adulte et pour la determination de l'age 
osseux caracterise en ce que l'on realise une mesure de 
la partie la plus evasee de la raetaphyse et une mesure 
de la largeur du noyau epihysaire et que l'on calcule le 
rapport entre ces deux largeurs. 

2/. Process selon la revendication 1 caracterisS en ce 
que les mesures eff ectuees en vue de la determination du 
ra pp o rt metaphyso epiphysaire le sont sur des documents 
radio logiques . 

3/. Proceed selon la revendication 1 caracterise* en ce 
que les mesures sont ef f ectuees sur des documents 
txmDdensitcro§triques utilisant la resonance magnetique 
nucleaire. 

4/. Proceoje selon la revendication 1 caracteris6 en ce 
que les mesures eff ectuees en vue de la determination de 
1' indice metaphyso epiphysaire le sont a partir de 
documents d'Absorptiometrie Ultrasonique. 
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